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AGENDA

1. Vorstellung Qoncept Energy GmbH
2. Thesen zur kommunalen Warmewende

3. Vorgehensweise kommunale Warmeplanung Eschwege
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DIE GRUNDUNGSGESELLSCHAFTER

A"
Dr. Janybek Orozaliev Prof. Dr. Klaus Vajen Dr. Thorsten Ebert
Leiter Thermische Leiter Fachgebiet Solar- Langjahriger Vorstand der
Komponenten und und Anlagentechnik, Stadtische Werke AG,
Systeme, am Universitat Kassel, Kassel und der Kasseler
Fachgebiet Solar- und Prasident der Verkehrs-Gesellschaft AG,
Anlagen-technik, International Berater in der Energie- und

Universitat Kassel Solar Energy Society Verkehrswirtschaft
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PROJEKTBEARBEITUNG

Hagen Braas
Systemmodellierung,
Komponentenauslegung
und Betriebsoptimierung
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Dr. Oleg Kusyy
Algorithmen-basierte Analysen
und kartographische
Darstellungen
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Dr. Isabelle Best
Projektleitung
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UNSERE LEISTUNGEN I

Kommunale Warmeplanung
Transformationsstrategie fiir Warmenetze
Warmeversorgungskonzepte fiir Quartiere

Umstellung der industriellen & gewerblichen
Prozesswarme und -kalte auf erneuerbare Energien

Relevante Referenzen
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WARMEWENDE
Zur Erreichung der Klimaschutzziele kommt dem Warmemarkt
eine herausragende Bedeutung zu (ca. 50% Endenergieverbrauch).

TRANSFORMATION
Der Einsatz erneuerbarer Energien und die Energieeffizienz
schreiten im Warmemarkt nur langsam voran.

BEDEUTUNG DER KOMMUNEN
Der Warmemarkt ist dezentral gepragt.
Daraus resultiert eine besondere Bedeutung von Kommunen.



JONCEPT N
ENERGY Thesen zur kommunalen Warmewende

LANGFRISTIGE ENTSCHEIDUNGEN

Entscheidungen im Warmemarkt wirken aufgrund der langen technischen Nutzungsdauern
sehr langfristig.

STRATEGISCHE PLANUNG

Eine Warmewende kann nur gelingen, wenn jenseits von Einzelprojekten konzeptionelle
Planungen etabliert und die Umsetzungsschritte konsequent vorangetrieben werden.

Hier setzen die Warmeplanung fiir Kommunen und die Transformationsplanung fir Warmenetze
an.

VERNETZUNG UND TEILHABE
Der Erfolg einer Warmeleitplanung hdangt maBgeblich von (Biirger-)Beteiligungskonzepten und
Kooperationen zwischen den Akteuren der Warmewende ab.
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* Wie kann eine klimaneutrale Warmeversorgung in 2045
in Eschwege aussehen?

 Wassind die Erneuerbaren Energiepotentiale vor Ort?

* Wie gestaltet sich der Weg bis 2045 zur

klimaneutralen Warmeversorgung?
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Bestandsanalyse und >

Warmebedarfsentwicklung X . Zielszenario

Bild: KEA-BW Leitfaden kommunale Warmeplanung
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ENERGIEBILANZ UND Goenets in Esch
ANTEILE DER ENERGIETRAGER asnetzintschwege

Energietragerbilanz 2021
214 GWh

Niddswitzhausen

0.4%
0.2%

Entspricht rund
50.000 t CO,-Aquivalent pro Jahr
mGas " WP =mStrom mUnbekannt

*unbekannt: vermutlich eine Mischung aus Heiz6l- und
Biomasseverbrennung und ein geringer Anteil Solarthermie
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fé o Bl " Quartier:spez. Warmebedarf

Albungen 0 kWh/m?Quartiersfliche/a
Bo-5
B5-10
10-25
. 25-50
50 - 100
I 100 - 200
B > 200
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Potenzialanalyse: Warmeliniendichte 2045 /
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Ausbaustufe 1 & /4

Trassenlange in km 12 |5 i ’
Warmebelegungsdichte 2045 1387

in KWh/(m*a) S

Warmebedarf 2045 in GWh/a 16

Anschlussleistung
Warmeerzeugung in MW

Anzahl Abnehmer 740

.'5//



QONCEPT Potenzialanalyse: Maogliche Warmenetzgebiete /
ENERGY  Ausbaustufe 2

Ausbaustufe .
Trassenlange in km 15

Warmebelegungsdichte 2045

in kWh/(m*a) 1.134 :

Warmebedarf 2045 in GWh/a 18

Anschlussleistung

Warmeerzeugung in MW 12

Anzahl Abnehmer 338 |




QONCEPT Potenzialanalyse: Mogliche Warmenetzgebiete /
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Ausbaustufe 3 N « /

Trassenlange in km n

Warmebelegungsdichte 2045

in kWh/(m*a) 797
Warmebedarf 2045 in GWh/a 9
Anschlussleistung 5
Warmeerzeugung in MW

Anzahl Abnehmer 4298
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Potenzialanalyse: Mogliche Warmenetzgebiete /

ENERGY Ausbaustufe 4

Ausbaustufe A

Trassenlangein km 19
Warmebelegungsdichte 2045 in 622
kWh/(m*a)

Warmebedarf 2045 in GWh/a 12
Anschlussleistung 7
Warmeerzeugung in MW

Anzahl Abnehmer 403
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Potenzialanalyse: Mogliche Warmenetzgebiete /
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Ein Ausbau lber Stufe 4
hinaus ist ebenfalls
denkbar, benotigt aber
vertiefende Analysen.
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QONCEPT Potenzialanalyse: Flachenpotenziale Erzeugung

ENERGY
Potentialflachen Fluss-Warmepumpe
i 4 e—g e
"‘ ‘K‘:“—;";__\ § //
%, % 2 = Eschweg.e

Potentialflachen Solarthermie / Photovoltaik
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Gebiete - kumuliert 1 y 3 4
Trassenlange in km 12 26 38 57
Warmebelegungsdichte 2045 in kWh/(m*a) 1.387 1.278 1.132 963
Warmebedarf 2045 in GWh/a 16 34 43 54
Anschlussleistung Warmeerzeugung in MW 9 21 26 33
Anzahl Abnehmer 740 1.078 1.346 1.748

» Potential fir Flusswarmepumpe in der Werra bei 10 % des mittleren Niedrigabfluss:
ca. 23 MW, - ausreichend groB fiir alle Gebiete

» Auslegung auf 50 % der Spitzenlast
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Spitzenlastkessel

@ Gas / Biomethan / Wasserstoff

. —
Warme- ——
I | I speicher Warmepumpe
Wirmenetz % %

JIL. T strom

Solarthermie (optional)

Abbildungen Abnehmer aus IEA SHC Task 55
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® Spitzenlastkessel [ | Fluss-Warmepumpe
 Thermische Leistung: ca. 5 MW g §  Thermische Leistung: ca. 5 MW
— | * Anteil Warmebereitstellung: 8 % « Anteil Warmebereitstellung: 79 %
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Anteile am Gesamtwarmebedarf 2030 «  Wirmenetzsysteme bei 60 %
100% 9% Anschlussrate, (Ausbaustufe 1: 90
209 20% 15% p— % Anschlussrate)
: 2% p— * Beiaktuellen Schallemissions-
60% —_— grenzwerten, sonst ggf. zukiinftig

hoherer Anteil Luft-WP maglich

40% « Erdwarmesonden + Sole-Wasser-
WP nach Statistik langsam
38%

20%
0 30%
ox

Ausbaustufe 1 Ausbaustufe Ausbaustufe Ausbaustufen® Biomasse um Solarthermie erganzt

wachsende Absatzzahlen und
kosten-intensiver

1-2 1-3 1-4 (15 % solare Deckung am Anteil des
solarthermie Hlomasse Warmebedarfs, der durch Biomasse
B Erdwarmesonden + Warmepumpe Luft-Warmepumpe bereitgestellt wird)

B Warmenetz
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Burgerinitiative strebt Nahwarmelésung an
Bereits mehr als 100 Fragebdgen durch Interessenten ausgefiillt

Qoncept Energy berat Biirgerinitiative im Auftrag der
LandesEnergieAgentur (LEA)

Mdgliche Warmeversorgungskonzepte:

~Solare Nahwarme”
Hoher Anteil Solarthermie durch saisonalen Erdbeckenspeicher

» Biomasse + Solarthermie + Spitzenlastkessel
* Luft-Warmepumpe + Solarthermie + Spitzenlastkessel

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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Potentialbestimmung zu Luft-Warmepumpen anhand von Abschatzungen zu
Schallemissionen und Abstanden zu Nebengebauden
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Potentialbestimmung zu Erdwarmesonden anhand von Flachenverfligbarkeit,
Mindestabstanden, bendétigter Heizleistung
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UONCEPT  AUSWIRKUNG DER CO,-BEPREISUNG

ENERGY 29
CO,-Preis steigt bis 2025 auf 50 €/t
(Aktuell 30 €/t) £ 400 70
g 350 60
Im Jahr 2026: 55 - 65 €/t 2 20 50 .
& 250 W
ON 40 E
. © 200 K9]
Ab 2027: Ausweitung EU-ETS Handel auf 5 30 &
Verkehrs- und Gebaudebereich 3 10 N S
(bisher nur Energiewirtschaft und Industrie) g 100
|| )
0 Ml
Emissionszertifikate der EU (EU-ETS) = 0 o1 . 2ors rooa e s 0
werden bei alo(tue" ca. 80 €/t gehandelt EE Frdgas: KfW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr Erdgas: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr
(Tendenz Stelgend) I Heizol: KFW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr EE HeizOl: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr
a=@== CO2-Preis
*Mehrkosten inkl. MwsSt Quelle Zahlen: Verbraucherzentrale NRW

(angepasst)
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 Es bestehen erhebliche Potentiale fiir den Aufbau eines oder mehrerer
Warmenetze

* Firdas ,Altstadtnetz” bietet sich insb. eine Flusswarmepumpe, ggf. in
Kombination mit Solarthermie als Erzeuger an.

* Inden Teilnetzen kommen groBe Luftwarmepumpen, Solarthermie und
Hackschnitzel-Kessel in Frage.

* Eine vollstandige erneuerbare Warmeversorgung ist auch unter
Beriicksichtigung der Gebiete ohne Warmenetz maoglich.

« Erneuerbare Warmenetzkonzepte in der Kernstadt sind unter aktuellen
Bedingungen wirtschaftlich.

 Auch auBerhalb der Kernstadt, konnen Warmenetze unter bestimmten
Bedingungen wirtschaftlich entwickelt werden.

30
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* Fertigstellung des Berichts zur kommunalen Warmeleitplanung
in Eschwege

* Vorstellung in den Gremien der Stadt und der Stadtwerke
Eschwege

» Beschlussfassung zur Warmeleitplanung

» Erstellung eines Forderantrags nach Bundesprogramm
effiziente Warmenetze (BEW); erste Jahreshalfte 2024

* Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie nach BEW 2024/2025

« Start der Genehmigungsplanung zur ersten Ausbaustufe
Kernstadt und ggf. weiterer Teilnetze

31.10.2023

11/23-01/24

1. Quartal 24
Bis 04/24

05/24-12/24
Ab 01/25
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